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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Линейная алгебра 

приведена в Таблице. 

 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой 

проект, РГЗ(Р) и 

др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.2 способность 

осваивать методики 

использования 

программных 

средств для 

решения 

практических задач 

з4. знать базовые 

положения 

фундаментальных 

разделов 

математики в 

объеме, 

необходимом для 

владения 

математическим 

аппаратом для 

обработки 

информации и 

анализа данных в 

области 

профессиональной 

деятельности 

 

1.1. Матрицы. Операции над 

матрицами. Определитель 

матрицы и его свойства. 

Обратная матрица. Построе-

ние обратной матрицы.  1.2. 

Линейная независимость 

строк и столбцов матрицы. 

Ранг матрицы. Неизменность 

ранга при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли). 

РГЗ, разделы 1-6 Экзамен, вопросы 1-15 

ОПК.2 з6. знать 

универсальность 

математических 

методов в познании 

окружающего мира 

 

1.1. Матрицы. Операции над 

матрицами. Определитель 

матрицы и его свойства. 

Обратная матрица. Построе-

ние обратной матрицы.  1.2. 

Линейная независимость 

строк и столбцов матрицы. 

Ранг матрицы. Неизменность 

ранга при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли). 

  Экзамен, вопросы 16-25  

ОПК.2 у5. умеет работать с 

системными 

естественнонаучны

ми моделями 

объектов 

профессиональной 

1.1. Матрицы и определители.  

1.2. Системы линейных 

уравне-ний.  1.1. Матрицы. 

Операции над матрицами. 

Определитель матрицы и его 

свойства. Обратная матрица. 

РГЗ, разделы 7-9  Экзамен, вопросы 26-36  



деятельности 

 

Построе-ние обратной 

матрицы.  1.2. Линейная 

независимость строк и 

столбцов матрицы. Ранг 

матрицы. Неизменность ранга 

при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли).     2.1. 

Векторы. Линейные операции 

над векторами и их свойства. 

Понятие линейного 

пространства. Линейная 

зависимость и линейная 

независимость векторов. 

Базис и размерность 

линейного пространства. 

Системы координат. 

Координаты вектора. 

Линейные операции над 

векторами в координатной 

форме.  2.2. Скалярное 

произведение векторов. 

Свойства скалярного 

произведения. Выражение 

скалярного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Длина вектора. Угол между 

векторами. Условие 

ортогональности векторов. 

Направляющие косинусы 

вектора. Проекция вектора, 

свойства проекций. 2.3. 

Векторное произведение и его 

свойства. Выражение 

векторного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Площадь параллело-грамма и 

треугольника. Условие 

коллинеарности век-торов.  

2.1. Линейные операции над 

векторами и их свойства.   2.2. 

Скалярное, векторное и 

смешанное произведения 

векторов.     2.3. Разложение 

вектора по базису.   3.1. 

Понятие об уравнениях линий 

и поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в 

про-странстве. Векторное, 

общее, нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 



пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 

прямых. Взаимное 

расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. 

Уравнения кривых 2-го 

порядка в полярных 

координатах.  3.1. Понятие об 

уравнениях линий и 

поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в 

про-странстве. Векторное, 

общее, нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 

пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 

прямых. Взаимное 

расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. 

Уравнения кривых 2-го 

порядка в полярных 

координатах.  3.4. 

Поверхности второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. Метод 

сечений. Поверхности 

вращения. Цилиндрические 

по-верхности. Конус.  4.1. 

Линейный оператор. Матрица 

линейного преобразования. 

Изменение матрицы 

линейного преобразования 

при замене базиса. 

Собственные числа и 

собственные векторы 

линейного преобразования. 

Матрица линейного 

преобразования в базисе из 

собственных векторов. 

Оператор простой структуры. 

Условия простой структуры 

оператора. 4.2   Линейный 

оператор в евклидовом 

пространстве. 

Самосопряженный оператор. 

Свойства собственных чисел 

и собственных векторов 

самосопряженного оператора. 

Приведение матрицы 

самосопряженного оператора 

к диагональному виду.  4.3  



Квадратичные формы. 

Матричная запись. Изменение 

матрицы квадратичной формы 

при замене базиса. 

Классификация квадратичных 

форм. Приведение 

квадратичной формы к 

каноническому виду. 

Критерий Сильвестра. Закон 

инерции. Правило Декарта. 

4.4  Приведение уравнений 

кривых и поверхностей 

второго порядка к 

каноническому виду на 

основе теории квадратичных 

форм. 

ОПК.2 у7. уметь применять 

основные методы 

математического 

аппарата в 

математических 

моделях объектов и 

процессов 

 

2.1. Векторы. Линейные 

операции над векторами и их 

свойства. Понятие линейного 

пространства. Линейная 

зависимость и линейная 

независимость векторов. 

Базис и размерность 

линейного пространства. 

Системы координат. 

Координаты вектора. 

Линейные операции над 

векторами в координатной 

форме.  2.2. Скалярное 

произведение векторов. 

Свойства скалярного 

произведения. Выражение 

скалярного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Длина вектора. Угол между 

векторами. Условие 

ортогональности векторов. 

Направляющие косинусы 

вектора. Проекция вектора, 

свойства проекций. 2.3. 

Векторное произведение и его 

свойства. Выражение 

векторного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Площадь параллело-грамма и 

треугольника. Условие 

коллинеарности век-торов.  

2.1. Линейные операции над 

векторами и их свойства.   2.2. 

Скалярное, векторное и 

смешанное произведения 

векторов.     2.3. Разложение 

вектора по базису.   3.1. 

Понятие об уравнениях линий 

и поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в 

про-странстве. Векторное, 

общее, нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 

пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 

прямых. Взаимное 

РГЗ, разделы 10-

13  

Экзамен, вопросы 37-48  



расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. 

Уравнения кривых 2-го 

порядка в полярных 

координатах.  3.1. Понятие об 

уравнениях линий и 

поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в 

про-странстве. Векторное, 

общее, нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 

пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 

прямых. Взаимное 

расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. 

Уравнения кривых 2-го 

порядка в полярных 

координатах.  3.4. 

Поверхности второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. Метод 

сечений. Поверхности 

вращения. Цилиндрические 

по-верхности. Конус.  4.1. 

Линейный оператор. Матрица 

линейного преобразования. 

Изменение матрицы 

линейного преобразования 

при замене базиса. 

Собственные числа и 

собственные векторы 

линейного преобразования. 

Матрица линейного 

преобразования в базисе из 

собственных векторов. 

Оператор простой структуры. 

Условия простой структуры 

оператора. 4.2   Линейный 

оператор в евклидовом 

пространстве. 

Самосопряженный оператор. 

Свойства собственных чисел 

и собственных векторов 

самосопряженного оператора. 

Приведение матрицы 

самосопряженного оператора 

к диагональному виду.  4.3  

Квадратичные формы. 

Матричная запись. Изменение 

матрицы квадратичной формы 

при замене базиса. 



Классификация квадратичных 

форм. Приведение 

квадратичной формы к 

каноническому виду. 

Критерий Сильвестра. Закон 

инерции. Правило Декарта. 

4.4  Приведение уравнений 

кривых и поверхностей 

второго порядка к 

каноническому виду на 

основе теории квадратичных 

форм. 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.2. 

 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ОПК.2, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 


